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1 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

O presente documento apresenta o Plano de A¢do de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo - PAEBM da Barragem Cachoeirinha no municipio de Nova Lima-MG, de
propriedade da Vallourec Tubos do Brasil (VMN), de modo a atender as exigéncias
estabelecidas na Lei Federal n°® 12.334/2010 e Resolugdo ANM N° 95/2022 (R95).

O PAEBM tem por objetivo apresentar as situacdes potenciais de emergéncia nas barragens,
estabelecer procedimentos que devem ser adotados para minimizar danos e perdas de vida,

além de definir os agentes externos a serem notificados da emergéncia.

O PAEBM se encontra em pasta vermelha no escritorio da barragem na Mina Pau Branco.
Ele define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para identificar, analisar,

divulgar e notificar uma situacdo de emergéncia.

A revisdo do PAEBM da Barragem Cachoeirinha devera ser executada nas situacdes
descritas em norma e devera contemplar a atualizacdo do mapa de inundacéo e reavaliacdo
da ocupacéo da area potencialmente impactada. Na capa do PAEBM devera vir em formato
de data (més/ano) a edicdo que esta o documento, ressaltando que as edigbes com datas

anteriores serdo consideradas documentos obsoletos e, portanto, deverdo ser descartados.

O PAEBM precisa ser atualizado sempre que ocorrerem mudangas nos recursos € meios a
disposicdo para situacfes de emergéncia. Essa atualizacdo cabe ao empreendedor e deve
contemplar a verificacéo e atualizacéo dos contatos e telefones no fluxograma de notificagoes,
além de levar em conta quaisquer alteracdes nos cendrios de emergéncia. E crucial manter
este plano constantemente atualizado para assegurar a efetividade nas respostas a situacoes

de emergéncia.

O controle das atualizagBes devera constar na pagina 2 deste documento.

2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

A identificac&o e disponibilizacdo dos contatos dos principais agentes internos e externos sao
cruciais para agilizar a notificagdo de emergéncias. Por isso, no Anexo 1, estdo listados os
contatos do Comité de Emergéncia de Barragem (COEB) — o grupo interno da Vallourec —

bem como das entidades externas relevantes.



Identificacéo: Edicdo: Pag.:

\. vallourec PAEBM — BARRAGEM VMN-BC-PAEBM Margo/2025 | 6/58

CACHOEIRINHA

O diagrama apresentado na Figura 1 abaixo representa 0s agentes internos de atuacdo que

compdem o COEB.

Comité de Emergéncia de Barragem (COEB)

Grupo de Avaliagdo Grupo Técnico

Grupo de Reparo Coordenador do PAEBM

Empreendedor

Grupo de Meio

Ambiente Grupo de Apoio

Grupo do Juridico Grupo de Comunicacido

Figura 1 — Diagrama dos agentes internos de atuacdo em situacdo de emergéncia de barragem.

3 RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM (EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA E DEFESA CIVIL), INCLUINDO
CIENCIA EXPRESSA DO COORDENADOR SOBRE SUAS OBRIGACOES

No que diz respeito as situacdes de emergéncia em barragens, as acdes para mitigar ou
minimizar os impactos as pessoas, fauna, flora e patrimdnios ndo serdo realizadas apenas

pela VMN. A colaboragédo de outros agentes publicos, como a Defesa Civil, sera essencial.

A seguir, serdo descritas as responsabilidades e atribuicdes de cada grupo do Comité de
Emergéncia da VMN (COEB) e da Defesa Civil. A ciéncia expressa do coordenador do

PAEBM e seu substituto estd apresentada no Anexo 2.

3.1EMPREENDEDOR

As responsabilidades para empreendedores gue possuem barragem de mineracdo com

relacdo ao PAEBM séao descritas nha Resolugdo ANM n°95 (R95), mas nao se limitam a:



‘. va"ourec PAEBM — BARRAGEM

Identificacéo: Edicdo: Pag.:

CACHOEIRINHA VMN-BC-PAEBM Margo/2025 7/58

| - providenciar a elaboracéo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo;

Il - disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e
para as demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado
formalmente;

lIl - promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0os
respectivos registros das atividades;

IV - realizar, juntamente com os érgédos locais de protecao e defesa civil, exercicio pratico
de simulacéo de situacdo de emergéncia com a populacéo da area potencialmente afetada
por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar
e participar de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros
destas atividades no Volume V do PSB;

V - designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

VI - possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situagcBes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia,
descritos no art. 41 desta Resolucao;

VII - declarar situacao de emergéncia e executar as acfes descritas no PAEBM,;

VIII - executar as acdes previstas no fluxograma de notificacao;

IX - naotificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os
orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

X - emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o0 modelo do estabelecido no citado
sistema, em até 5 (cinco) dias apds o0 encerramento da citada emergéncia;

XI - providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 desta Resolug&o, com a ciéncia
do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas;

XII - fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0s elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacao;

XIll - prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agbes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de
simulados e audiéncias publicas;

X1V - estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e
orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboracdo e implementacao do
plano de acdes na citada zona;

XV - alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agBes previstas no PAEBM e das ac¢bes das
autoridades publicas competentes;

XVI - ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacdes;

XVII - assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
entes envolvidos;

XVIII - orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM;
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XIX - avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade
da situacédo de emergéncia identificada;

XX - acompanhar o andamento das acfes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

XXI - executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagfes;

XXII - para as barragens de mineragcdo com DPA médio, quando o item "existéncia de
populacéo a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental" atingir 10 pontos no
quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucdo tecnoldgica de maior
eficicia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno
de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens", instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil, do Ministério da Integracdo Nacional, ou documento
legal que venha a sucedé-lo;

XXIII - para os casos ndo contemplados no inciso XXII, e quando o item de "populacdo a
jusante" obtiver pontuacdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solu¢ao
tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha
de inundacdo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

XXIV - prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso
de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

XXV - notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao
de protecdo e defesa civil qualquer alteracédo das condicBes de seguranca da barragem

que possa implicar acidente ou desastre.

O empreendedor tem as seguintes atribuicbes, sem se restringir a: criar e atualizar o PAEBM;
treinar a equipe; realizar simula¢des; comunicar as autoridades; gerenciar respostas de

emergéncia; e criar vias de comunicacéo efetivas.

Para efetivacdo do PAEBM, a Vallourec subdividiu os profissionais envolvidos em grupos de
atuacdo, cujos contatos estdo no Anexo 1 e serdo apresentadas as responsabilidades e

atribuicdes no Item 3.4.

3.2COORDENADOR DO PAEBM

O Coordenador do PAE é responsavel pela avaliagdo e classificacdo da situacdo de
emergéncia e garantir a elaboracdo, treinamento e divulgacéo do plano. Ele é um profissional
com autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao-de-obra a serem
utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais. Na auséncia do Coordenador, o substituto

designado assume as mesmas responsabilidades e atribui¢cdes.
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As atribuicdes principais sao:

Classificar e declarar situacdo de emergéncia em Nivel 1 (NE1), Nivel 2 (NE2) ou Nivel
3 (NE3) e implementar as medidas e notificacdes previstas no PAEBM,;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos do
PAEBM,;

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgédo de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de seguranca da barragem
gque possa implicar acidente ou desastre;

Estabelecer o Posto de Comando — PC (sala de crise onde os membros do COEB e
agentes externos coordenam as acdes na situacdo) no caso de declaracdo em Nivel
3 de Emergéncia;

Ordenar o blogueio da BR040 em NE3 até que a Policia Rodoviaria Federal (PRF)
assuma a atividade. Em NE1 e NE2, ordenar a mobilizacdo de infraestrutura para os
pontos de bloqueio da rodovia para manter prontiddo caso a emergéncia evolua e seja
necessario o bloqueio;

Dirigir o PC até a chegada da autoridade da Defesa Civil que assumira o comando das

acOes de salvamento e demais responsabilidades listadas no Item 3.3.

3.3DEFESA CIVIL

Conforme a Lei n® 12.608, de 10 de abril de 2012, protecéo e defesa civil € o conjunto de acdes

de prevencao, de preparacédo, de resposta e de recuperacdo destinado a evitar ou a reduzir 0s riscos

de acidentes ou desastres, a minimizar seus impactos socioeconémicos e ambientais e a restabelecer

a normalidade social, incluida a geragao de conhecimentos sobre acidentes ou desastres.

As principais atribuicbes da Coordenadoria Municipal de Protec&o e Defesa Civil (COMPDEC)

relativa & emergéncia de barragens séo:

Coordenar o Posto de Comando (PC), controlando informacgdes, recursos e acoes;

Articular-se com o Coordenador do PAEBM para obtencdo de subsidios de
emergéncia e solicitar apoio de outros agentes e entidades: defesa civil estadual e
federal, policias, corpo de bombeiros, secretaria municipal de saude e de transito,

Copasa, Cemig, etc.;

Delimitar, isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas;

Organizar e administrar abrigos provisorios e areas de acampamentos emergenciais;
Definir areas de pouso de aeronaves para auxilio ao salvamento;

Promover a coleta, a distribuicdo e controle de suprimentos basicos (agua, alimento,
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etc.) para a populagcédo impactada;

Manter comunicacdo com a populacdo e veiculos de imprensa sobre as acfes
emergenciais;
Realizar exercicios simulados com a comunidade e apoio do empreendedor;

Avaliar os danos e prejuizos das areas impactadas.

3.4EQUIPE TECNICA

A Equipe Técnica da Vallourec é dividida em grupos de atuacao que tem a responsabilidade

de:

Executar a Inspecdo de Seguranca Regular (ISR), a Inspecdo de Seguranca
Especial (ISE), monitorar a instrumentacédo instalada, tanto na atuacdo em campo
guanto na observacdo do video-monitoramento e acompanhamento do sistema
automatizado no Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG);

Acionar as sirenes instaladas na ZAS;

Manter a rotina de avaliacdo das inspec¢cfes de seguranca e dos resultados da
auscultacao da barragem;

Executar os procedimentos preventivos e/ou corretivos no macico e estruturas
associadas da barragem;

Auxiliar o Coordenador nas demandas ambientais e executar as medidas
especificas, em articulacdo com o Poder Publico, para: resgatar animais; mitigar
impactos ambientais; resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural;

Assessorar 0 Coordenador quanto aos aspectos legais nas situacdes de
emergéncia;

Elaborar e divulgar informes sobre a emergéncia;

Dispor de recursos de primeiros socorros, seguranca e transporte durante a

emergéncia.

Nos itens 3.4.1 ao 3.4.7 seréo apresentadas as atribuicdes da equipe técnica separadas por

grupos.

GRUPO TECNICO

Este grupo é composto pelos técnicos de Geotecnia que atuam nas rotinas de campo e no

Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG).

Atribuicbes:

Reportar ao Coordenador do PAEBM caso verifigue alguma anomalia que implique em

risco para a barragem; ou leitura anébmala que sinalize niveis de atencao, alerta ou
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emergéncia, tendo como referéncia a Carta de Risco inserida no Plano de Operacgéao

no Volume Il do Plano de Seguranca de Barragens;

Enviar notificagbes de acionamento de emergéncia, conforme orientacdo do

Coordenador do PAEBM, aos agentes/entidades externas.

Reportar no Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineragao (SIGBM) os

Extratos de Inspecdo de Seguranca Regular (EIR) e Especial (EIE).
Definir e orientar os servigos de manutengao preventiva necessarios;

Em caso de acionamento do nivel 3 de emergéncia: acionar a sirene de alerta da
populacédo e acionar o bloqueio da BR040 através de comunicacdo com a equipe

responsavel,

Reportar no SIGBM a ocorréncia de anomalia que implique no acionamento de
emergéncia;

Apoiar o coordenador em todos os preenchimentos relativos ao SIGBM antes, durante
a apds a emergéncia,

Apoiar as agdes no Posto de Comando;

Manter monitoramento e inspecao da barragem e reportar ao Coordenador do PAEBM

os resultados e informacdes do sistema de monitoramento automatizado e cameras

de video.

3.4.2 GRUPO DE AVALIACAO

Composto por engenheiros, gedlogos e hidrologos, possui as seguintes atribuicdes:

Avaliar a anomalia detectada e apoiar o0 Coordenador do PAEBM na classificacdo do
nivel de emergéncia;
Definir os procedimentos corretivos e orientar o Grupo de Reparo na execucao;

Analisar a situacdo para mapear a causa do problema.

3.4.3 GRUPO DE REPARO

Composto por profissionais atuantes nas rotinas de operagéo, manutengéao e infraestrutura da

mina, possui as seguintes atribuigbes:

Executar os servigcos de reparacdo da anomalia seguindo as orientacdes do Grupo de
Avaliacéo;
Prover os recursos materiais, equipamentos e mao de obra para execucdo dos

Servicos;
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e Disponibilizar, de acordo com a solicitacdo da Defesa Civil, equipamentos
(retroescavadeira, trator, motoniveladora, caminh&o pipa, munck, etc.) e mao de obra

para desbloqueio e recuperacdo de acessos para 0s servicos emergenciais.

3.4.4 GRUPO DE MEIO AMBIENTE

Composto por profissionais atuantes no setor de meio ambiente da Vallourec, possui as
seguintes atribuicbes no PAEBM:
e Executar as a¢Oes descritas nas Secodes 3, 4 e 5 do PAEBM, mencionadas no Iltem 12
deste documento.
e Enviar notificagbes de acionamento de emergéncia, conforme orientagdo do

Coordenador do PAEBM, aos 6rgaos ambientais.

3.4.5 GRUPO JURIDICO

Composto por profissionais do setor do juridico da Vallourec, tem as seguintes atribui¢des:

e Apoiar o Grupo de Comunicacdo e o Coordenador nas informagBes a serem
divulgadas a populacdo, aos 6rgdos/entidades/agentes externos, a imprensa e
internamente aos funcionarios proprios e terceiros da Vallourec;

¢ Reportar-se perante as autoridades judiciais;

e Acompanhar e dar apoio no momento de evacuacao preventiva (em nivel 2).

3.4.6 GRUPO DE COMUNICACAO

Composto por profissionais do setor de Comunicacdo e Relac¢des Institucionais, com as
atribuicdes no PAEBM:
e Executar o Plano de Comunicac¢ao descrito no Item 9.1;
e Reportar-se e atender as demandas da imprensa;
¢ Divulgar informac8es sobre a emergéncia para populacéo, imprensa e internamente
aos funcionarios préprios e terceiros da Vallourec;

e Acompanhar e dar apoio no momento de evacuacao preventiva (em nivel 2).

3.4.7 GRUPO DE APOIO

Este grupo especialmente é composto por colaboradores de diferentes setores da Vallourec,
como: Seguranc¢a do Trabalho, Seguranga Patrimonial, Bombeiros Organicos e Infraestrutura
civil e predial. Acrescentou-se o nome do setor as diferentes atribuigcbes abaixo:

e Manter-se a disposicdo da Defesa Civil para apoiar nas acdes de resgate - Setor de

Seguranca e Bombeiros Organicos;
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e Providenciar os recursos: alimento, agua, estruturas sanitarias, infraestrutura basica
de area de vivéncia para as equipes atuantes na emergéncia na area da barragem e
no Posto de Comando - Setor de Infraestrutura;

e Disponibilizar veiculos de pequeno porte para transporte das equipes atuantes na
emergéncia - Setor de Infraestrutura;

e Em caso de NE1 ou NE2 - instalac&o da infraestrutura e mobilizagdo das equipes nos
Pontos de Bloqueio da BR040. Em caso de NES3 - bloquear a BR040 até que a Policia
Rodoviaria Federal assuma o blogueio - Setor de Seguranca Patrimonial,

e Apoiar no transporte de funcionarios proprios e terceiros durante a emergéncia - Setor
de Seguranca Patrimonial;

¢ Manter-se a disposicao da Defesa Civil com meios de transporte coletivo para acdes

de emergéncia - Setor de Seguranca Patrimonial.

4 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem Cachoeirinha estéa localizada no vale do cérrego Cachoeirinha, no municipio de
Nova Lima, no estado de Minas Gerais, em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000 — zona
23S) 608.110 m E e 7.771.298 m N, a uma distancia aproximadamente, 30 km da cidade de

Belo Horizonte.

A principal via de acesso é a BR-040, que liga a cidade Belo Horizonte ao Rio de Janeiro,

sendo a mina localizada préxima ao trevo da MG 356 (via de acesso a cidade de Ouro Preto).

e e

Figura 2 — Vista aérea da Barragem Cachoeirinha (Google Earth, 2024).
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Cabe destacar que, desde 2015, a barragem se encontra fora de operacédo, com as obras de
descaracterizacdo em andamento, e todo rejeito gerado na planta de beneficiamento de

minério é filtrado e disposto em pilha.

Tabela 1 - Ficha de caracterizag&o e de identificagéo da Barragem Cachoeirinha.

DADOS GERAIS

Localizacso Mina Pau Branco, Rodovia BR 040, Km
¢ 562,5 — Nova Lima-MG
Coordenadas Geograficas (ponto central da UTM/DATUM - SIRGAS2000
crista) 608.110 m E e 7.771.298
Finalidade do Barramento Contencéo de rejeitos
Ano de inicio de operacgéo 2004
Situacéo (status) de operacgéo atual da Desativada. Em andamento as obras de
barragem descaracterizacéo
Volume atual do reservatério (m3) Aproximadamente 2,8 Mm3
Capacidade total do reservatorio (ms3) Aproximadamente 3,2 Mm3
Area do reservatorio (m?2) 167.786,90
Altura atual da barragem (m) 50,00
Extenséo (m) aproximada da crista do macico 1273
principal
Tempo de retorno do sistema extravasor Precipitacdo Maxima Provavel (PMP)
Curso d’agua interceptado N&o ha
Classificagéo de Risco (CRI) Baixo
Potencial de Dano Associado (PDA) Alto

5 DETECCAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE ALERTA E/OU
DE EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

Os principais eventos de potencial geragéo de situacdes de emergéncia e a caracterizacédo
de cada uma dessas situagdes, assim como a classificagdo quanto aos Niveis de Alerta e de

Emergéncia (NE1, NE2 e NE3), estado sinteticamente apresentados a seguir.
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a) for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na
mesma coluna do quadro de Estado de
Conservacdo em 2 (dois) Extratos de Inspec¢do
Regular - EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que ndo implique em risco
imediato a segurancga, mas que deve ser controlada
e monitorada; ou

c) a Declaracdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM - DCO nao for enviada
nos prazos estabelecidos em norma ou concluindo
pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

d) a barragem for classificada como risco inaceitavel
no Processo de Gestdo de Riscos para Barragens
de Mineracéo (PGRBM); ou

e) a critério da Agéncia Nacional de Mineragéo -
ANM.

SITUACAO NAO IMPLICA EM RISCO
IMEDIATO

Situacdo a ser controlada em carater de
urgéncia para que nao implique em
agravamento para nivel de emergéncia.

CLASSIFICAGAO: NIVEL 1 DE EMERGENCIA — NE1

DETECCAO

a) surgéncia de &agua com sinais de erosdo
regressiva (piping), com transporte de material e
sem aumento de vazao; ou

b) galgamento do barramento sem
comprometimento da integridade fisica das
estruturas; ou

c) erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos localizados (de
média extens&o) no talude de jusante; ou

d) quando a barragem de mineracdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou

e) quando for detectada anomalia com pontuagéo 6
(seis) na mesma coluna do quadro de Estado de
Conservacao em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

f) quando for detectada anomalia com pontuacéo 10
(dez) no EIR; ou

g) a DCE nao for enviada nos prazos estabelecidos
em norma ou concluindo pela néo estabilidade da
barragem; ou

h) o sistema extravasor néo estiver dimensionado
de acordo com o Tempo de Retorno estabelecido
no art. 24 da Resolucdo ANM n°95; ou

i) a estrutura ndo possuir borda livre, conforme
projeto; ou

j) quando o Fator de Seguranca drenado estiver
entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30; ou
k) para qualquer outra situacdo com potencial
comprometimento de seguranca da estrutura.

AVALIACAO

SITUAC}AQ POTENCIAL DE RUPTURA
ESTA SE DESENVOLVENDO

Situagcdo de emergéncia que pode ser
controlada internamente pelos préprios
funcionarios que atuam no sistema. Esta
situagéo afeta a estrutura dos barramentos,
contudo é passivel de remediacao.
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CLASSIFICAGAO: NIVEL 2 DE EMERGENCIA — NE2
DETECGAO AVALIAGAO

a) surgéncia de &agua com sinais de erosdo
regressiva (piping), com transporte de material e
com aumento de vazao; ou

b) galgamento do barramento com
comprometimento da integridade fisica das
estruturas; ou

c) erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,

afundamentos ou escorregamentos generalizados
(de grande extensao) no talude de jusante, sem o
comprometimento da integridade da estrutura; ou

d) quando o resultado das acdes adotadas na
anomalia do nivel 1 for classificado como “nao
controlado”; ou

e) quando o Fator de Seguranga drenado estiver
entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Segurang¢a nao
drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

SITUACAO POTENCIAL DE RUPTURA
ESTA PIORANDO

Situacdo de emergéncia que esta evoluindo
rapidamente e afetando a estrutura dos
barramentos  significativamente. Contudo
ainda é passivel de mitigacdo e pode ser
controlada pelos préprios funcionarios com o
auxilio do consultor / projetista.

CLASSIFICACAO: NIVEL 3 DE EMERGENCIA — NE3

DETECCAO AVALIACAO

a) Erosdo regressiva (piping) com evolucdo para
uma brecha de ruptura e desenvolvimento da
brecha de ruptura, ruptura esta ocorrendo; ou

b) Galgamento do barramento com abertura de
brecha e ruptura iminente das estruturas; ou

c) Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos generalizados
(de grande extensao) no talude de jusante a ponto
de comprometer a integridade do barramento com a
possibilidade de formac&o de uma brecha; ou

d) a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou

e) quando o Fator de Seguranca drenado estiver
abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca ndo drenado
de pico estiver abaixo de 1,00.

SITUACAO DE RUPTURA IMINENTE OU
ESTA OCORRENDO

Caracteriza-se por uma situacdo de
emergéncia que afeta a estrutura dos
barramentos de maneira severa. A ruptura é
iminente ou estd ocorrendo. Deve ser
acionado o sistema de alerta (sirenes) na
zona de auto-salvamento (ZAS).

6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Apbs avaliacdo da anomalia que gerou a necessidade de declaracdo de emergéncia e da
classificacdo da situacdo em nivel NE1, NE2 ou NE3, acdes deverdo ser tomadas para
correcdo da anomalia e minimizacdo dos possiveis danos. Abaixo estdo relacionadas estas
acles. Cabe ressaltar que no ltem 7 a seguir serdo mais bem detalhados os procedimentos
preventivos e corretivos que fazem parte das providéncias esperadas para cada nivel de

emergéncia.
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NIVEL 1

Acdes:
v' Implantacdo de medidas corretivas/preventivas definidas pelo COEB e acionamento
das sec¢Oes 3,4 e 5do Item 12;
v Notificagdo aos agentes externos;
v' Execuc¢do das Inspec¢do de Seguranca Especial (ISE) da estrutura e report do extrato
no Sistema Integrado de Gestdo de Barragem de Mineracéo (SIGBM);

v Verificacdo da efetividade das acdes e do correto funcionamento.

Ap6s a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento da
estrutura, devera elaborar o Relatério Conclusivo de Inspec¢éo Especial (RCIE) e enviar, via

SIGBM, a Declara¢édo de Encerramento da Emergéncia (DEE).

Caso as acbes corretivas ndo sejam eficientes e efetivas para eliminacdo da

anomalia/condicdo de risco deve-se acionar o Nivel 2 de Emergéncia.

Notificacdo:
Devem ser notificados:

*COMPDEC - Coordenadoria Municipal de Protec&o e Defesa Civil (Nova Lima)

sEPR Via Mineira — Concessionaria administradora da BR040 (Nova Lima)

eANM - Agéncia Nacional de Mineracéo

oFEAM - Fundacéao Estadual de Meio Ambiente

*GMG-Cedec - Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil
ePrefeitura Municipal de Nova Lima

eAngloGold Ashanti (Mineradora proprietaria da Barragem do Miguel&o)

*CBMMG - Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais

*|BAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
o|EF - Instituto Estadual de Florestas

¢|EPHA-MG - Instituto Estadual do Patrimonio Historico e Artistico de Minas Gerais
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¢IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

oIMA - Instituto Mineiro de Agropecuaria

oNEA - Nucleo de Emergéncia Ambiental

*PMMG - Policia Militar de Minas Gerais

SEDEC - Secretaria Nacional de Defesa Civil

eSEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
*PRF — Policia Rodoviéaria Federal

No Anexo 3 serdo apresentados os contatos destes agentes/érgaos/entidades externos para

notificacdo de emergéncia.

NIVEL 2

Acdes:

v Articulagdo com a COMPDEC para evacuacgédo preventiva da populacédo e execugao
do protocolo de agdo para Nivel 2, da Secao 2, referenciada no Item 12.

v" Implantacdo de medidas corretivas/preventivas definidas pelo COEB e acionamento
das sec¢Oes 3,4 e 5do Item 12;

v" Notificagdo aos agentes externos;

v' Execuc¢do da Inspecgdo de Seguranga Especial (ISE) da estrutura e report do extrato
no Sistema Integrado de Gestdo de Barragem de Mineracéo (SIGBM);

v" Verificacdo da efetividade das ac6es e do correto funcionamento.

Apés a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento da
estrutura, devera elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE) e enviar, via
SIGBM, a Declaracdo de Encerramento da Emergéncia (DEE). Caso as a¢fes corretivas ndo
sejam eficientes e efetivas para eliminacdo da anomalia/condi¢do de risco deve-se acionar o

Nivel 3 de Emergéncia.

Notificacdo:
Devem ser notificados:

eCOMPDEC - Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil (Nova Lima)

sEPR Via Mineira — Concessionaria administradora da BR040 (Nova Lima)
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*ANM - Agéncia Nacional de Mineragéao

oFEAM - Fundacéao Estadual de Meio Ambiente

*GMG-Cedec - Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil
ePrefeitura Municipal de Nova Lima

eAngloGold Ashanti (Mineradora proprietaria da Barragem do Miguel&o)

¢CBMMG - Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais

*IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
o|EF - Instituto Estadual de Florestas

*|EPHA-MG - Instituto Estadual do Patrimdnio Historico e Artistico de Minas Gerais
¢IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

oIMA - Instituto Mineiro de Agropecuaria

oNEA - Nucleo de Emergéncia Ambiental

*PMMG - Policia Militar de Minas Gerais

eSEDEC - Secretaria Nacional de Defesa Civil

eSEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
*PRF — Policia Rodoviaria Federal

No Anexo 3 serdo apresentados os contatos destes agentes/6rgdos/entidades externos para
notificagéo de emergéncia.

NIVEL 3

Acdes:

v" Acionamento da Sirene;

v' Comunicacao/notificacdo com o0s agentes externos e implantacdo do Posto de
Comando — PC (sala de situacdo onde os membros do COEB e agentes externos
procedem as ac¢des do PAEBM);

v" Acionamento do protocolo de acao para nivel 3 da Secao 2 e acionamento das demais

secoes: 3,4 e 5do Item 12.
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A partir desse momento todas as ac¢les serdo deliberadas do PC e o Coordenador da
COMPDEC de Nova Lima ter4 a atribuicdo de assumir o comando das operacdes. Sem

prejuizo das demais agbes previstas no PAEBM e das acgbes das autoridades publicas
competentes, a Vallourec é obrigada a se articular com a Defesa Civil e demais
agentes/entidades para minimizar os danos as pessoas, ao meio ambiente e ao patrimonio ¢

ultural.

Caso ocorra a ruptura da barragem, a Vallourec apresentara o Relatério de Causas e
Consequéncias do Acidente (RCCA) que devera ser elaborado exclusivamente por equipe

multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses apés a ocorréncia do acidente.

Notificacéo:
Devem ser notificados:

¢COMPDEC - Coordenadoria Municipal de Protec&o e Defesa Civil (Nova Lima)

sEPR Via Mineira — Concessionaria administradora da BR040 (Nova Lima)

eANM - Agéncia Nacional de Mineracgao

eFEAM - Fundacédo Estadual de Meio Ambiente

*GMG-Cedec - Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil
ePrefeitura Municipal de Nova Lima

eAngloGold Ashanti (Mineradora proprietaria da Barragem do Miguel&o)

¢CBMMG - Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais

*|BAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
o|EF - Instituto Estadual de Florestas

o|EPHA-MG - Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais
¢IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

oIMA - Instituto Mineiro de Agropecuaria

oNEA - Nucleo de Emergéncia Ambiental

¢PMMG - Policia Militar de Minas Gerais
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eSEDEC - Secretaria Nacional de Defesa Civil
¢SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
¢PRF — Policia Rodoviaria Federal

No Anexo 3 serdo apresentados os contatos destes agentes/6rgaos/entidades externos para
notificagéo de emergéncia.

7 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

A seguir, sdo relacionados alguns eventos que podem acarretar diretamente a ruptura da
barragem/dique. Para cada um desses eventos é apresentada uma sequéncia de medidas a

serem tomadas na tentativa de estabilizar a situacao.

7.1PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencédo do nivel aceitavel da sua condi¢cao de seguranca, de modo a evitar situacdes que
ponham em risco a barragem e a &rea a jusante. Esses procedimentos sdo medidas de
percepcdo e identificagdo do risco de maneira a antecipar as consequéncias. Para tanto,
manutencdes preventivas, inspecbes e monitoramento sdo executados rotineiramente

conforme os planos apresentados no Volume Il deste Plano de Seguranga de Barragem.

7.1.1 Manutencao

As manutenc¢des na barragem sdo executadas em funcéo das observagdes constatadas nas
inspecdes de rotina, regulares e/ou auditorias realizadas por consultores independentes.
Essas manutencdes sdo programadas de forma a ndo comprometer a seguranca da estrutura

e incluem basicamente os seguintes servicos:

¢ Rocada e/ou capina da vegetacdo no macico;

¢ Controle de pragas, tais como formigueiros, cupinzeiros e tocas de outros animais;

¢ Reaterro de erosdes superficiais;

e Desobstrugéo e limpeza das canaletas de drenagem;

¢ Remocao de entulhos e obstru¢des no vertedouro;

e Recuperacdo dos acessos;

¢ Manutencado dos instrumentos;

¢ Manutencado de declividades de bermas para permitir escoamento para os dispositivos de

drenagem;
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o Verificacdo dos dispositivos de leitura dos instrumentos.

7.1.2 Monitoramento

O monitoramento tem como fungéo garantir a seguranca da estrutura durante a operacéo da
barragem, de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em
tempo hébil. Tem a finalidade de garantir a boa integridade da estrutura, envolve o
acompanhamento do macigo, ombreiras da barragem, o sistema extravasor, o sistema de
drenagem, as estruturas de concreto e os taludes de corte e aterro. A auscultacdo da
instrumentacdo é realizada e analisada por equipe técnica formada por técnicos e

engenheiros.

7.1.3 Inspecéo

As inspec¢bes visuais tém como objetivo registrar as conformidades, além de detectar
anomalias e irregularidades, especialmente aquelas que possam comprometer a seguranca
da barragem. O objetivo é detectar fissuras, trincas, abatimentos e outros sinais de
movimentacao das mesmas, além de anomalias nos dispositivos de drenagem superficiais,
no canal extravasor, saida de drenagem interna, etc. As inspecdes de seguranca sao
realizadas pelo menos duas vezes no més por uma equipe técnica. Os dados coletados
durante as vistorias, incluindo registros fotograficos, sdo adequadamente examinados e

reportados no SIGBM.

Caso sejam constatadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos em alguma
coluna da matriz Estado de Conservacdo da Categoria de Risco durante a inspecao de
seguranca regular (ISR), € previsto a realizagdo de Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) e

avaliacao do Nivel de Emergéncia da estrutura.

7.2PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser deliberados pelo grupo de Avaliagéo e o coordenador
do PAEBM para o grupo de Reparo. O apoio de consultoria técnica especializada deve ser

considerado.

As ac0les para correcdo de anomalias na barragem nao se limitam as descritas no Quadro 1,
visto que todos os esforcos e conhecimento técnico deverdo ser dispendidos para evitar

maiores danos a estrutura e evitar o acidente. Os procedimentos corretivos foram

relacionados por evento e especificados por nivel de emergéncia: NE1, NE2 e NE3.
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Quadro 1 - Procedimentos corretivos especificados por situagao e nivel de emergéncia.

Situacéao Procedimentos Corretivos
NE-2- Surgéncia de agua com
sinais de erosao regressiva NE-3 - Eroséo
(piping), com transporte de regressiva (piping)
material e com aumento de com evolugéo para
vazao uma brechade
ruptura e
A 1. Iniciar o fluxo de notificacdo para desenvolvimento
NE-1 - Surgéncia de caop
agua com sinais de NE2; da brecha de
N ~ . 2. Analisar detalhadamente o local ruptura, ruptura
erosdo regressiva .
o e procurar entender a causa do esta ocorrendo
(piping), com :
. surgimento;
transporte de material -
3. Verificar a presenca de 1. Implementar fluxo
e sem aumento de . o e
~ particulas soélidas no fluxo; de notificacdo NE3;
© vazao . . i
'S 4. Analisar e monitorar a 2. Se possivel,
c - guantidade de fluxo. inspecionar
1. Iniciar o fluxo de - . .
@D e 5. Iniciar o rebaixamento do cuidadosamente a
o notificacdo para NE1; L. . o
el . reservatorio com bombas e area e tentar verificar
S 2. Analisar . . .
implantar um dreno invertido com o desempenho do
(0] detalhadamente o local

e procurar entender a
causa do surgimento;

3. Verificar a presenca
de particulas soélidas no
fluxo;

4. Analisar e monitorar a
guantidade de fluxo.

camada de manta geotéxtil e de e
de areia
c. Lancar camada de brita 1
sobre a camada de manta
geotéxtil e de areia;
d. Lancar camada de brita 3
sobre a camada de brita 1;
e. Concomitantemente avaliar
a possibilidade de
rebaixamento do reservatorio;
f. Manter baixo o nivel do
reservatério até que os
reparos sejam concluidos

dreno invertido
implantado (os
Niveis de
Emergéncia dos NE1
e/ou NE2 evoluirem).
Se possivel, avaliar
o grau de
comprometimento da
integridade da
estrutura e a
extenséo dos danos.

(continua)
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Situacéao

Procedimentos Corretivos

Eroséo, trincas e/ou rachaduras na barragem.
Deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos no talude de jusante

NE-1 — Erosao, trincas,
rachaduras,
deslizamentos,
afundamentos ou
escorregamentos
localizados (de média
extensdo) no talude de
jusante

1. Implementar fluxo de
notificacdo para NE1;

2. Inspecionar o local e
registrar sua localizagéo,
extenséo, profundidade e
outros aspectos fisicos
pertinentes; demarcar os
limites; avaliar o grau de
comprometimento da
estrutura e a possibilidade
de evolucéo da situacao;
3. Escavar a &rea afetada
até ultrapassar o fundo da
trinca/rachadura e/ou
erosdo. Preencher a
escavacao utilizando
material terroso,
compactando-o de acordo
com as boas praticas de
construcao;

4. Caso o problema tenha
afetado a inclinacéo do
talude, deve-se restabelecer
sua inclinacdo de projeto
com recomposic¢ao do talude
com o material terroso;

5. Continuar monitorando
rotineiramente o local para
verificar indicios de novos
focos de problema.

NE-2- Erosao,trincas,
rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou
escorregamentos
generalizados (de grande
extensdo) no talude de
jusante, sem o
comprometimento da
integridade da estrutura

1. Implementar fluxo de
notificacdo para NE2;

2. Caso seja uma evolucgéo de
uma situacdo do NE1,
inspecionar o local em que a
acdo corretiva implantada nédo
foi eficiente e esta contribuindo
para afetar as condicdes de
estabilidade do barramento.
Avaliar o potencial de ruptura;
3. Caso seja uma situagéo
identificada como NEZ2,
inspecionar o local e registrar
sua localizacao, extenséo,
profundidade e outros
aspectos fisicos pertinentes;
demarcar os limites; avaliar o
grau de comprometimento da
estrutura e a possibilidade de
evolucéo da situacao;

4. Escavar a area afetada até
ultrapassar o fundo da
trinca/rachadura e/ou eroséo.
Preencher a escavacéo
utilizando material terroso,
compactando-o de acordo com
as boas praticas de
construcao;

5. Verificar eficiéncia das
correcdes implementadas.
Concomitantemente, avaliar a
possibilidade do nivel do
reservatorio ser rebaixado, de
forma gradual, até se obter a
borda livre minima
recomendada em projeto;

6. Manter baixo o nivel do
reservatdrio até que os
reparos sejam concluidos.

NE-3 - Eroséo
regressiva (piping)
com evolucédo para

uma brecha de

ruptura e
desenvolvimento
da brecha de
ruptura, ruptura
esta ocorrendo

1. Implementar fluxo
de notificagdo NE3;
2. Se possivel,
inspecionar
cuidadosamente a
area e tentar verificar
o desempenho das
acoes
implementadas (se
situacéo evoluida
dos NE1 e/ou NE2),
o grau de
comprometimento da
integridade da
estrutura e a
extensdo dos danos.

(continua)
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Situagéo Procedimentos Corretivos
NE-2- Galgamento do
NE-1 - Galgamento do 9
barramento com
barramento sem .
. comprometimento da
comprometimento da . . .
) . L integridade fisica das NE-3 -
integridade fisica das
estruturas Galgamento do
estruturas
barramento com
1. Implementar fluxo de abertura de
1. Implementar fluxo de e
e notificacdo para NE2; brecha e ruptura
notificagdo para NE1,; ) .
. 2. Inspecionar o local em que iminente das
2. Inspecionar o local e ~ L
. ) a acdo corretiva implantada estruturas
@) avaliar a gravidade da a e g .
+ . ~ néo foi eficiente e esta
c situacgao; -
) contribuindo para afetar as 1. Implementar
3. Instalar bombas e/ou oo o
- . . condicdes de estabilidade do fluxo de
derivar parte da agua para . e
© barramento. Avaliar o notificacdo para
o outro local; .
>~ . . potencial de ruptura; NE3;
o 4. Rebaixar nivel do . .
L 3. Manter baixo o nivel do 2. Aumentar a
@) reservatorio de forma

gradual até se obter a borda
livre minima recomendada
em projeto;

reservatério até que os
reparos sejam concluidos;

4. Proteger o talude de jusante

descarga do
canal emissario e
do extravasor

25/58

) . com lonas plasticas e/ou efetuando
5. Depositar sacos de areia . -
. material que possa proteger a | multiplas
na crista do barramento para
. estrutura; aberturas e seu
aumentar a borda livre; . , .
5. Monitorar a 4rea afetada até | alargamento.

6. Monitorar a area afetada
até o estabelecimento das
condicdes de seguranca.

o0 estabelecimento das
condicdes de segurancga.

8  RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

Recursos humanos, materiais e logisticos deverdo ser disponibilizados e utilizados, de acordo
com a necessidade, nas situacdes de emergéncia. No Anexo 4 se encontra uma lista basica
dos recursos. Cabe ressaltar que cada situacdo de emergéncia podera exigir materiais e
recursos que eventualmente ndo estao listados, mas conforme resolugdo ANM n° 95, cabera
ao empreendedor articular formas de prover os recursos necessarios a garantia de segurancga

da barragem, incluindo fornecedores externos.

9 PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO)

9.1PROCEDIMENTO DE COMUNICACAO

Os procedimentos de comunicagéo relacionada ao PAEBM devem ser executados conforme

abaixo.
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Objetivo:

Definir estratégias e ac6es de comunicacdo para 0s publicos interno e externo sobre o Plano

de Acao de Emergéncia de Barragens de Mineracdo (PAEBM).

Acdes:

Comunicacao Interna:

Produgdo de material para subsidiar Dialogo Diario de Seguranga (DDS) especial para

empregados diretos e terceiros sobre a¢cdes do PAEBM com a intengdo de orientar e evitar

boatos, tornando os colaboradores multiplicadores dos fatos verdadeiros. Utilizar os demais

veiculos de comunicagdo interna, que sejam pertinentes ao momento, para ampliar esta

divulgacéao.

Comunicacao Externa:

Veiculo Descricao Divulgacéao
https://www.vallourec.com/
https://brazil.vallourec.com/
https://mineracaovallourecemdia.com.br/
Hotsite Hotsite para divulgar informaces sobre a | Por meio de material visual,
unidade Mineragéo, suas estruturas, PAEBM, pecas graficas para
simulados, etc. As informagdes s&o aplicativos de mensagens,
atualizadas sempre que necessario. e-mail, material impresso e
distribuicdo de cartaz e
0800 002 0255 flyers.
Canal para contato direto da comunidade
Canal 0800 com a unidade Mineragdo com I!gagao
gratuita de qualquer aparelho (fixo ou
celular). O canal funciona 24 horas por dia,
todos os dias da semana.
A divulgacéo é feita por
Seminario Evento presencial com explicacdes didaticas anfniligszﬂeg?ngarizfllgiéis
. . sobre o tema, especialmente direcionado ao o ) >
Orientativo tblico externo material impresso e convite
P enviado por aplicativos de
mensagens e e-mail.
Folder Material para divulgar mforAmag;oes sobre o Distribuic&o impressa.
plano de emergéncia.
Receber e avaliar cada demanda de
imprensa individualmente. Além disso, é
Imprensa | importante avaliar acdes com porta-voz, caso Sob demanda.
o tema comece a ser amplamente abordado,
a fim de evitar especulacgoes.

Os contatos dos responsaveis pelo PAEBM na Vallourec constam no Anexo 1.
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Veiculo Descricdo ‘ Divulgacao ‘

Representante do Setor de Comunicagéo da
Posto fixo Vallourec permanece disponivel em ponto fixo a | Posto de Atendimento
de ser disponibilizado na Fundacdo Dom Cabral aos moradores do
Atendimento para receber demandas e apoio nos Alphaville.
comunicados

Os contatos dos responsaveis pelo PAEBM na Vallourec constam no Anexo 1.

9.2PROCEDIMENTO DE NOTIFICAGAO

O PAE devera estar disponivel no site do empreendedor e em meio fisico e no escritério da
barragem. Cépias atualizadas do PAEBM também deverao ser protocoladas nos érgaos de
protecdo e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundac¢do ou, na inexisténcia

destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

Diante de uma situacdo de emergéncia, cabe a Vallourec notificar a defesa civil estadual,
municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os érgdos ambientais competentes e a ANM,
e demais 6rgaos e entidades listados no item 6 deste documento. Abaixo é apresentado o
fluxograma de notificacdo em situac6es nos 03 (trés) Niveis de Emergéncia.
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FLUXO DE NOTIFICACAO DE NIVEL 1 DE EMERGENCIA (NE1)

Detecgao de risco

% Grupo Técnico verifica que uma situagdo potencial de ruptura esta se desenvolvendo e comunica ao
Coordenador do PAEBM e ao Grupo de Avaliacao.

Classificacdo e declaragdo em Nivel 1 de Emergéncia (NE1)

i

Coordenador do PAEBM convoca o Grupo de Avaliagdo para analisarem a situagdo no local da
ocorréncia. Confirmado gue a situagdo é de emergéncia, mas pode ser controlada, o Coordenador
classifica a emergéncia como Nivel 1 e declara a emergéncia comunicando a decis3o ao COEB (Comité
A de Emergéncia de Barragem).

l

Acdes para resguardar patrimonio cultural,
fauna, flora e animais de producdo

o, .
O *
o

Mobilizacdo da infraestrutura de interdicdo da

e W
@m BR040
9 Grupo de Meio Ambiente da inicio as agoes =
conforme Secdes do PAEBM descritas no Item Coordenador do PAEBM convoca o Grupo de
12 @ Apoio para mobilizar a infraestrutura nos
pontos de bloqueio definidos no PAEBM.
g3 e ; =
@ﬁ] AcOes para reparo da anomalia e acompanhamento da evolugdo
E
CQ@ g‘ Coordenador do PAEBM solicita a intervencdo do Grupo de Reparo para atuacdo, de acordo com
= @ as deliberactes do Grupo de Avaliagdo.
9«9\9\ O Grupo Técnico inicia a Inspecdo de Seguranca Especial (ISE).
Notificacdo da declaragdo de emergéncia aos agentes externos
1) Coordenador do PAEBM preenche o formuldrio de Notificacdo de Emergéncia de Barragem
9 com apoio dos grupos de Comunicagdo e Juridico, disponivel no Anexo 08 deste documento,
e enfrega:
a (o] 1.1) ao Grupo de Meio Ambiente para que o envie aos orgdos/entidades/autoridades
@m @ ambientais relacionados no Anexo 03 deste documento;
= O 1.2) ao Grupo Técnico para que o envie aos demias 6rgdos/entidades/autoridades
[D] relacionados no Anexo 03 deste documento.
0O Coordenador do PAEBM devera executar a notificacdo de emergéncia, por ligacdo
telefénica, a estes mesmos 6rgdos/entidades/autoridades.
2) O Grupo Técnico devera proceder o preenchimento do Extrato de Inspecdo Especial (EIE)
no SIGBM, diariamente até o encerramento da emergéncia. ¢
ﬂ@ 3 Verificagdo da efetividade das agdes e do correto funcionamento
el -
3 Grupo de Avaliacdo Técnica e o Coordenador do PAEBM avaliam a situacdo.
ﬁ(Q.ﬁ
Lo02 l
As acoes foram suficientes e efetivas para extingdo da anomalia/condicdo de risco?
NAO.
‘ SIM. ‘ a3
Acdo: Comunicar encerramento da emergéncia. §02 Iniciar fluxo de notificacdo de Nivel 2 de

Emergéncia (NE2).
Responsaveis:

i“?ﬁ - Coordenador do PAEBM com apoio do Grupo Juridico e
&) de Comunicagdo envia, via SIGBM, a Declaragdo de
r% Encerramento de Emergéncia (DEE); e envia também para
o as entiades/autoridades externas mencionados neste fluxo,
:fi OEJ estabelecendo o fim da situagdo de emergéncia.
W

- Grupo Técnico preenche o EIE no SIGBM, classificando a
anomalia como Extinta.

- Empreendedor: Elaborar o Relatério Conclusivo de
Inspecdo Especial (RCIE) conforme Resolugdo ANM n°95/
2022.
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FLUXO DE NOTIFICACAO DE NIVEL 2 DE EMERGENCIA (NE2)

Deteccdo de risco Situacdo do NE1 ndo extinta e piorando

i

Grupo Técnico verifica que uma situagdo de
emergéncia esta evoluindo rapidamentee @—Qu—a

comunica ao Coordenador do PAEBM e ao
Grupo de Avaliacao.

Coordenador do PAEBM e o Grupo de Avaliacado
verificam que as agoes de reparo do NEL ndo foram
suficientes para extinguir a anomalia e a mesma esta

piorando.

! l

JO
)o
)O

2 (o] Classificacdo e declaragdo em Nivel 2 de Emergéncia (NE2)
(=0
A Coordenador do PAEBM convoca o Grupo de Avaliagdo para analisarem a situacdo no local da ocorréncia.
LS Confirmado que a situacdo é de emergeéncia Nivel 2, o Coordenador declara a emergéncia comunicando a
QQQ decisdo ao COEB (Comité de Emergéncia de Barragem).
Acgdes para resguardar patriménio cultural, Ci_o\ Mobilizacdo da infraestrutura de interdigdo da BR040
fauna, flora e animais de producio @m
L=
9 Grupo de Meio Ambiente da inicio as agbes Coordenador do PAEBM convoca o Grupo de
conforme Sec¢des do PAEBM descritas no Item €(\5T$ Apoio para mobilizar a infraestrutura nos pontos de
12 bloqueio definidos no PAEBM.
qi‘}%_fu Acdes para reparo da anomalia e acompanhamento da evolugdo
/@ = Coordenador do PAEBM solicita a intervencdo do Grupo de Reparo para atuacdo, de acordo com as
C@ : deliberagdes do Grupo de Avaliagédo.
=
Qo Q O Grupo Técnico inicia a Inspegdo de Seguranca Especial (ISE).
Notificacdo da declaracdo de emergéncia aos agentes externos
@ O 1) Coordenador do PAEBM preenche o formulario de Notificagdo de Emergéncia de Barragem com
= apoio dos grupos de Comunicac8o e Juridico, disponivel no Anexo 08 deste documento, e entrega:

1.1) ao Grupo de Meio Ambiente para que o envie aos 6rgios/entidades/autoridades ambientais

fz relacionados no Anexo 03 deste documento;
9 l_ 1.2) ao Grupo Técnico para que o envie aos demias orgdos/entidades/autoridades relacionados

no Anexo 03 deste documento.

O Coordenador do PAEBM devera executar a notificacdo de emergéncia, por ligacdo telefonica, a
Oﬁl estes mesmos orgaos/entidades/autoridades.

2) O Grupo Técnico devera proceder o preenchimento do Extrato de Inspegio Especial (EIE) no

l

SIGBM, diariamente até o encerramento da emergéncia.

a3 Verificacdo da efetividade das acdes e do correto funcionamento
3

: Grupo de Avaliag3o Técnica e o Coordenador do PAEBM avaliam a situac3o.
208

As acdes foram suficientes e efetivas para extingdo da anomalia/condicéo de risco?

SIM.

Acdo: Comunicar encerramento da emergéncia.

Responsaveis:
- Coordenador do PAEBM com apoio do Grupo Juridico e
= de Comunicagdo envia, via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de

Emergéncia (DEE); e envia também para as entiades/autoridades externas
é 5 E mencionados neste fluxo, estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia.
- Grupo Técnico preenche o EIE no SIGBM, classificando a anomalia como

Oﬁ Extinta.

- Empreendedor: Elaborar o Relatorio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)
conforme Resoluc3o ANM n°95/2022,
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CACHOEIRINHA

10 DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA A
POPULAGCAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE ACIONAMENTO

A Vallourec possui sistema de alerta (sirenes) instalado na Zona de Autossalvamento - ZAS
de suas barragens e serdo acionadas para avisar a populagdo na ZAS, caso seja
caracterizado o nivel de emergéncia 3 (NE3). O alerta para a Zona de Seguranca Secundaria

sera realizado conforme protocolo de acao descrito na Se¢do 2 mencionada no Iltem 12.

A tecnologia do sistema de sirenes de alerta e aviso instalados na ZAS da Barragem
Cachoeirinha é da empresa HORMANN da Alemanha, com representado técnico e comercial
no Brasil por EKM do Brasil Comércio e Representacdo de Servicos Ltda. O sistema de
notificacdo em massa Hormann instalado para as barragens da Vallourec esta composto por
sirenes eletrdonicas operadas e monitoradas através do Centro de Monitoramento Geotécnico
- CMG.

O CMG permite o acionamento e monitoramento remoto e manual do sistema de sirenes em
tempo real. O sistema de alimentagdo de energia apresenta um conjunto de requisitos
funcionais redundantes, nos quais 0os nobreaks sdo integrados, em caso de uma eventual

gueda de energia convencional.

No modo de acionamento automatico, o software foi desenvolvido para ler e interpretar os
dados dos inclinbmetros verticais existentes que monitoraram as deformacgdes em relacdo ao
eixo do tubo. Caso a deformacéo atinja niveis extremos que comprometam a seguranga da
estrutura, o disparo das sirenes é realizado imediatamente, sem necessidade de interacéo

humana.

O acionamento manual do sistema de alerta é realizado pela equipe do CMG, que ao
identificar a ruptura da estrutura/mobilizacdo de material da barragem devera acessar o
desktop - Sistema de Monitoramento de Alerta - e realizar as etapas para acionamento das

sirenes.

O acionamento redundante do sistema de alerta é realizado pela equipe do CMG, que ao
identificar falha no sistema principal deverd acessar o console redundante - Acionamento
Redundante do Sistema de Alerta - e realizar as etapas para acionamento das sirenes ou

ainda utilizar o microfone para transmitir o alerta por mensagem de voz.
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CACHOEIRINHA

11 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZAS E ZSS

O Estudo de Ruptura Hipotética/Dam Break — Barragem Cachoeirinha (VTB-12-DB-BC-RL-
R7) elaborado pela 3EM Mineracao e Geologia, apresenta o estudo detalhado dos cenarios

de ruptura hipotética da barragem Cachoeirinha.

Foram simulados dois cendrios sem ruptura:

e Cenario A: Cheia Natural Ordinaria (TR de 2 anos), estimativa de cheia natural em
condicbes de regime permanente uniforme ao longo do curso d’agua a jusante da
barragem;

e Cenario B: Cheia Natural Severa (TR de 100 anos), estimativa de cheia natural em
condicbes de regime permanente uniforme ao longo do curso d’agua a jusante da

barragem.

Os cenérios sem ruptura também foram utilizados na analise do critério de parada.
Ap0s a analise dos modos de falhas aplicaveis para a barragem Cachoeirinha, considerando
as exigéncias legais atuais, definiu-se que a simulagédo da ruptura hipotética da barragem

deveria ser realizada considerando trés cenarios:

e Cenério 01: Simulagéo de falha por piping, durante dia seco;
e Cenario 02: Simulacao de falha por piping, durante dia chuvoso;

e Cenario 03: Simulacgéo de falha por galgamento, durante um evento de chuvas criticas.

Para a simulacdo da ruptura hipotética da barragem Cachoeirinha no Cenario 01, definiu-se
entdo que o piping ocorreria em condi¢cdes operacionais, com o reservatdrio na cota da soleira
do vertedouro. No Cenério 02, o piping iniciaria com o nivel d'agua atingindo a condigdo max.
maximorum e para o Cenario 03, a condi¢do de galgamento iniciaria quando a lamina d’agua

atingisse 20 cm acima da crista.

O presente estudo de ruptura hipotética prevé como pior cenario a mancha de inundacgéo para
piping durante dia chuvoso, essa mancha se estende por aproximadamente 5,92 km
(seguindo o eixo de propagac¢do) a jusante da barragem Cachoeirinha.

Na eventualidade de uma ruptura na barragem Cachoeirinha e, consequentemente, do dique
Lisa, os impactos no vale a jusante sdo consideraveis e de natureza severa, inicialmente
afetaria 0s acessos operacionais na Mina Pau Branco, logo apos atingiria a rodovia BR-040

que esta no curso da mancha de inundacdo. Além disso, a passagem da onda de ruptura
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CACHOEIRINHA

acarretaria o transporte de uma carga solida consideravel em direcdo ao reservatorio da

barragem do Migueldo.

O critério de parada foi o fim da simulacdo de ruptura, visto que 0 avan¢o da mancha cessou
espontaneamente devido a dissipacdo de energia dentro do reservatorio da barragem do
Migueldo. Por isso, nesse estudo a Zona de Autossalvamento foi definida até o fim da mancha
de inundacao do cendrio critico (Cenario 02 - piping chuvoso), totalizando 5,92 km (seguindo
o0 eixo de propagacéo), tendo como referéncia o eixo do Dique Lisa, uma vez que o dique esta
a jusante da barragem.

Devido a extensdo limitada da area afetada pela mancha de inundag¢do resultante do
rompimento da barragem Cachoeirinha juntamente ao dique Lisa, ndo foi necesséria a
formacdo de uma Zona de Seguranca Secundaria (ZSS). A area afetada possui uma extensao
inferior a 10,0 km, o que esta abaixo do limiar usualmente considerado para a criacdo de uma

Zona de Seguranca Secundaria - ZSS.

Considerando uma ruptura hipotética da barragem Cachoerinha, as areas potencialmente
afetadas pela onda de inundacé&o incluem os vales do corrego Cachoeirinha e cérrego Capitdo
da Mata, bem como um trecho de aproximadamente 300 m da rodovia BR-040; além de Sitio
Argueoldgico Cachoeirinha (MG02784); as cavernas SM-18, SM-19 e PBR-41; e areas de

preservacao permanente, de protecdo ambiental e de reserva legal.

N&o h& nas é&reas potencialmente afetadas pela onda de inundacdo: moradores, escolas,
hospitais, presidios, subestacdes de energia, estagdes de tratamento de agua ou de esgoto;
equipamentos com potencial de contaminacao, tais como, mas néo se limitando a postos de
gasolina, industrias ou depositos quimicos/radiolégicos; infraestruturas de interesse cultural,
artistico, historico e de outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao patriménio
cultural; existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; estacdes de

captacdo de 4gua para abastecimento urbano.

Na sequéncia séo apresentados os Mapas de Inundac¢éo do Pior Cenario (02 — Pipping Dia
Chuvoso) e nos planos mencionados no Item 12 sdo descritas as acdes a serem executadas

nas areas e estruturas impactadas pela eventual ruptura da barragem.
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- MEa ha comunifades radicianals quilombolas & indigenas na reglao afetads pels mancha de Inurﬂ.ﬁan
Também nbo ha cadastro de morsdores na regidia aletada pela marnicha de Inundagio. Sanda assim.
s iAial

iathies nay e de esluds;
agdn de sveniual pluma de furbida nnﬁm‘uu\é.a

fabelocidn fu| om base ng rhly;al:h di mancha de
enda que a maior distincia parcormida
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iderada no patedo fod & EL 1.371,00m.
0 VTB-12-08-BC-RL-RE.

Maiha Rodoyidria, IDE-SISEMA, Fevarniin 2024
-Lirmite Municipal IDE-BISEMA, Outubro 20

-Limite Estadual. IBGE. 2022
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140 presentn miss & resultica do estida de nphira hipetélic (Dam Break) da bardgem Cachosirinkd & da
rrmdagam hirdudica da propagacdn da onds de inus
Pamm aborar: 50 da rru:Iaial;am ‘hidraulica fol uiilizada ml:q‘pifa obtida por aendevantamento reallzadﬁ no
comaram no softwars RiverFlow2D na sua varsde

- MEo ha comunidades tradicienals qullumbalase indigenas na regiso ars:ada puln mancha de In;.lrnqan.
: de moradores na regido alelada pela nanchia de inundagio. Senda assim,
J h iadies na dea de estudo;

ssalvanierto (ZAS] Tol gerada em conformitiade con as delerminagbes dat risshicho
AN ‘\‘ﬁ"’ﬁlr" o presenis caso, o crilénio de parada eslabelecido foi com base na chegada da maricha de.
mundagdo a0 reseniaténo da barragem do Migualde, sende que a maior disténcin percorida
mam.na coffeaponds a 5,94m & longo do ks 08 propagacss,
iderada no patedo fod & EL 1.371,00m.
0 VTB-12-08-BC-RL-RE.
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140 presentn miss & resultica do estida de nphira hipetélic (Dam Break) da bardgem Cachosirinkd & da
rrmdagam hirdudica da propagacdn da onds de inus
Pamm aborar: 50 da rru:Iaial;am ‘hidraulica fol uiilizada ml:q‘pifa obtida por aendevantamento reallzadﬁ no
2 comaram no softwars RiverFlow2D na sua varsde

- MEo ha comunidades tradicienals qullumbalase indigenas na regiso ars:ada puln mancha de In;.lrn!.ﬁan
: de moradores na regido alelada pela nanchia de inundagio. Senda assim,
J h iadies na dea de estudo;

ssalvanierto (ZAS] Tol gerada em conformitiade con as delerminagbes dat risshicho
AN ‘\‘ﬁ"’ﬁlr" o presenis caso, o crilénio de parada eslabelecido foi com base na chegada da maricha de.
mundagdo a0 reseniaténo da barragem do Migualde, sende que a maior disténcin percorida
mam.na coffeaponds a 5,94m & longo do ks 08 propagacss,
iderada no patedo fod & EL 1.371,00m.
0 VTB-12-08-BC-RL-RE.

Maiha Rodoyidria, IDE-SISEMA, Fevarniin 2024
-Lirmite Municipal IDE-BISEMA, Outubro 20

-Limite Estadual. IBGE. 2022
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140 presentn miss & resultica do estida de nphira hipetélic (Dam Break) da bardgem Cachosirinkd & da
rrmdagam hirdudica da propagacdn da onds de inus
Pamm aborar: 50 da rru:Iaial;am ‘hidraulica fol uiilizada ml:q‘pifa obtida por aendevantamento reallzadﬁ no
comaram no softwars RiverFlow2D na sua varsde

- MEo ha comunidades tradicienals qullumbalase indigenas na regiso ars:ada puln mancha de In;.lrn!.ﬁan
: de moradores na regido alelada pela nanchia de inundagio. Senda assim,
J h iadies na dea de estudo;

ssalvanierto (ZAS] Tol gerada em conformitiade con as delerminagbes dat risshicho
AN ‘\‘ﬁ"’ﬁlr" o presenis caso, o crilénio de parada eslabelecido foi com base na chegada da maricha de.
mundagdo a0 reseniaténo da barragem do Migualde, sende que a maior disténcin percorida
mam.na coffeaponds a 5,94m & longo do ks 08 propagacss,
iderada no patedo fod & EL 1.371,00m.
0 VTB-12-08-BC-RL-RE.
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12 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E
PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

No Estado de Minas Gerais ha uma regulamentagéo especifica com os procedimentos para
elaboracgédo, andlise e aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE previsto na Politica
Estadual de Seguranca de Barragens, instituida pela Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de
2019, para promover a:

| — seguranca das pessoas e dos animais, incluindo planos para assegurar o abastecimento
de agua potavel,

Il — preservacao do meio ambiente;

lll — salvaguarda do patriménio cultural.

Para a Barragem Cachoeirinha estes planos sdo apresentados em atendimento a este Item
12. Eles séo subdivididos em secdes e sdo analisados e aprovados de forma integrada pelos
seguintes 6rgdos e entidades:

e Secdo Il - Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-Cedec;

e Secdo lll - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Semad; Fundagéao Estadual de Meio Ambiente — Feam; Instituto Mineiro de Gestéao
das Aguas — Igam; e Instituto Estadual de Florestas — IEF;

e Secdo IV - Instituto Estadual do Patrimdnio Histérico e Artistico de Minas Gerais —
lepha-MG;

e Quanto a Secdo V - Instituto Mineiro de Agropecudria — IMA, este ndo se aplica a
Barragem Cachoeirinha por ndo haver animais de producdo ocupando a area da

mancha de inundacao da estrutura.

13 DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A DEFESA
CIVIL

As rotas de fuga para evacuacdo da Barragem Cachoeirinha sdo caminhos a serem
percorridos por pessoas que estiverem ocupando a area da ZAS no momento da emergéncia,
até estarem seguras nos pontos de encontro. Os pontos de encontro séo locais seguros, fora

da mancha de inundacéo onde as pessoas deverdo aguardar serem resgatadas.
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As rotas de fuga e pontos de encontro sdo sinalizadas de acordo com a padronizacéo e
definicdo da Defesa Civil. As rotas de fuga sdo detalhadas na Secédo Il - Gabinete Militar do

Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil - GMG-Cedec - do Item 12.

Figura 3 — Modelo de placas de sinalizagéo.

A localizacao destes pontos e rotas foi definida em conjunto com a equipe da Defesa Civil de
Nova Lima, e a reposicdo das placas danificadas pelo tempo ou vandalismo € uma rotina da

Geréncia de Barragens da Vallourec.

14 DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS, COM
A REALIZACAO DE EXERCICIOS SIMULADOS PERIODICOS

Conforme Resolucdo ANM n°95, o empreendedor € obrigado a promover treinamentos,
realizar simulados internos e apoiar a defesa civil nos simulados externos com a participagéo

da populacéo potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem.

Os treinamentos deverdo ocorrer da seguinte forma:
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Treinamento Periodicidade

Exercicio expositivo interno - apresentagfes

expositivas em salas de treinamento, onde séo

_ ) _ Semestral
explicados o0s procedimentos descritos no
PAEBM.
Exercicio de fluxo de notificagbes interno -
exercicios conduzidos pelo empreendedor com o
Semestral

objetivo de testar os procedimentos de notificacéo

interna presentes no PAEBM.

Exercicios simulados internos:

e Hipotético - um teste hipotético e ludico de
efetividade e operacionalidade do PAEBM
feito em sala de treinamento, com
situacdes de tempo proximas ao real
previsto. E feito para avaliar a capacidade
e 0 tempo de resposta do empreendedor

. Se revezam para que ocorra 01 (um)
em caso de emergéncia.
. o em cada semestre do ano
e Pratico - compreende exercicios de campo
simulando uma situagdo de emergéncia
envolvendo a ativagdo e mobilizagdo dos
centros de operagcdo internas de
emergéncias, pessoal e  recursos
disponiveis, inclusive dos procedimentos

de evacuacéo internos.

Seminério orientativo - deve compreender a

exposicdo do mapa de inundacdo envolvendo
o _ . Anual (entre Julho e Junho do ano
participantes internos e externos visando a _
) . _ . seguinte)
discussdo de procedimentos ndo abrangendo um

teste real.

Simulado externo - teste pratico que tem por

funcdo permitir que a populagdo e agentes

envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia ~
Anual (conforme convocacéo da

da ZAS tomem conhecimento das agdes previstas Defesa Civil Municipal)

e sejam treinados em como proceder, caso haja

alguma situacdo de emergéncia real.
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15 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA
DA BARRAGEM DE MINERACAO

O sistema de monitoramento da barragem conta com instrumentos de leitura manual e

automatizada.

As leituras manuais sdo realizadas por técnicos especializados, com periodicidade minima
quinzenal. Os instrumentos automatizados das barragens (Piezometros, Indicadores de Nivel
d’Agua, inclindmetros, etc.) realizam leituras periodicas de hora em hora, 24 horas por dia,
sete dias ha semana. Todos os dados sdo transmitidos automaticamente e remotamente para
0 receptor localizado no Centro de Monitoramento Geotécnico - CMG. Em seguida esses
dados séo processados e plotados utilizando o software especifico, onde eles sdo geridos
através de graficos, mapas e tabelas com os valores obtidos. Dessa forma, é garantido o
monitoramento constante das instrumentacfes da estrutura e 0 acesso rapido as mesmas,

que também pode ser feito fora do site, por meio de acesso remoto as maquinas.

Em caso de algum instrumento apresentar leitura anémala, a equipe de automagdo €&
acionada, para verificar a confiabilidade dos dados registrados pelo VDV. S&o feitos testes de
recuperacao dos instrumentos para avaliacdo e, caso o problema persista, deve-se consultar
0 Grupo de Avaliacdo e acionar o PAEBM se detectada anomalia que comprometa a

estabilidade da estrutura a niveis descritos no Item 5.

O sistema de videomonitoramento das barragens da Vallourec utiliza cameras Intelbras
alimentadas por energia solar e convencional, como redundancia. Elas possuem
infravermelho que possibilita visdo noturna e as imagens coletadas pelas cameras sao

encaminhadas e armazenadas por um ciclo de 90 dias.

No CMG esta disponivel o Software Digifort que possibilita a visualizacdo das imagens e

controle de movimentacéo das cameras.

A relacao dos instrumentos instalados na Barragem Cachoeirinha é apresentada no Anexo 5.

16 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros de treinamentos contam no Anexo 6.

17 PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES COMPETENTES
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Os protocolos de entrega do PAEBM contam no Anexo 7.

18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) € um documento que devera
ser elaborado 6 (seis) meses apés a ocorréncia de acidente com a barragem. N&o houve
acidente na Barragem Cachoeirinha, portanto ndo serd apresentado RCCA. Caso exista, ele

devera ser apresentado no Anexo 9.

19 DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O CASO

A Declaracao de Encerramento de Emergéncia (DEE) devera ser emitida, estabelecendo o
fim da situagcdo de emergéncia. Ndo houve acionamento de emergéncia na Barragem
Cachoeirinha, portanto ndo sera apresentado DEE. Caso exista, ela devera ser apresentada

no Anexo 10.

20 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - RCO

O dultimo Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (RCO) deve ser
apresentado no Anexo 11. As versfes anteriores devem constar no Volume |, Tomo Il do

Plano de Seguranca da Barragem.

21 DESIGNACAO FORMAL DO COORDENADOR E SUBSTITUTO

O documento de designacdo formal do coordenador do PAEBM e seu substituto é
apresentado no Anexo 12.

22 CIENCIA DO EMPREENDEDOR OU DE SEU REPRESENTANTE LEGAL

O termo de ciéncia do PAEBM emitido pelo representante legal do empreendimento é

apresentado no Anexo 13.

23 ANEXOS



